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CARRO CONTRA-INCENDIC - ATAQUE PRINCIPAL No. 1 e 2

1 - APRESENTAGHO

O velculo de atague principal é uma viatura gque serve, em primeiro
plano, para atender as necessidades de combate a incé@ndios em aerddro-
mos, mas pode ser utilizade com plenc 8xito em incéndios do tipo geral;
transporta 6.000 litros de Agua, 720 litros de LGE e 2 conjuntos de PQS
com 30 kg cada um. Na vers3o AP-1, transporta 3.500 litros de A&gua e
420 litros de LGE, bem como 2 conjuntos de PRS com 50 kg.

2 - DADOS TECNICOS D2 SUPERESTRUTURA

Possuli bomba centrifuga com vazio de 1.000 GPM a 10,5 kgf/cm2,
acionada por motor estacionario.

O canhdo montado sobre o teto da cabine, & operado através de co-
mando eletro-pneumdtico pelc motorista no interior da mesma; dimensio-
nado para operar em vazdes alta de 3.650 L/min e alcance de 65 metros e
. baixa de 1.800 L/min e alcance de 55 metros; sendo seu campo de opera-
¢do 100 graus a esquerda e & direita, 45 graus acima e 12 graus abaixo
da linha do horizonte que passa pelo eixo de articulaglo. No AP-1, a
vazdo alta & de 3.000 L/min e a baixa de 2.000 L/min com alcance médio
de 40 metros.

Ambas versdes, possuem carretéis de mangotinhog, sendo 4% metros de
comprimento no AP-1 e 30 metros no AP-2 e didmetrc de 1" para expedigdo
de agua e LGE, e também aspersores frontais com alcance de 7,5 metros e
vazdo aproximada de 120 L/min, bem como aspersores inferiores e préxi-
mos 4s rodas do velculo.

Trés (03) operadores fazem parte da guarnigdo ou equipagem, sendo
um motorista e dois para salvamento e operagdo dos recursos disponlveis
no CCr.

Tanto o AP-2 quanto o AP-1 est8o montados em chassi SAAB-SCANIA DO
BRASIL tipo R 112 H 4X2, cujas instrugdes de manuten¢gdo prevalecem as
do fabricante. '



v B2

3 - OPERAGCAO E FUNCIONAMENTO

3.1. - Equipamentos

3.1.1 - Conhecimento do painel de comando

Para garantia de um servigo de extingdo livre de falhag, deve-
se proceder a operacido dos equipamentos com os seguintes cuidados:

- O motorista deve conhecer a fundo o sistema de trabalho da

bomba, como também o painel de comando e instrumentos de con-
trole, bem como apds cada trabalho providenciar a limpe:za,
lubrifica¢do e revisio dos equipamentos.

Comando Eletro-Pneumdtico das VAlvulas da Instalagdo Hidrauli-
ca:

a)

&)

Todas as valvulas da instala¢do hidriulica s8o acionadas por
atuadores eletro-pneumdticos. 0 comando destes atuadores ¢&
feito eletricamente, acionando-se os botdes existentes no
painel de comando. Para comandar a abertura e o fechamento
de cada valvula existe um par de botdes, identificado com o
nome do componente ao gual a valvula esta relacionada (exem-
plo: Canh8o, Tanque/Bomba, Mangotinho direito, etc...).

A operagdo do sistema pneumdtico somente serd posslvel se a
pressdo de ar comprimido, nos reservatdrios, for superior a
6,5 kg/cm2. Esta verifica¢do deve ser feita, com a chave de
ignigdo do veiculo ligada, no instrumento do painel que in-
dica a pressido de ar. Caso a pressido for menor do que 6,5
kg/cm2, fazer funcionar o motor do veiculo para que o com-
pressor volte a fornecer ar ao sistema.

Uma vez que haja ar no sistema, a abertura de uma valvula se
fard pelo acionamento do botdo esquerdo do par gque corres-
ponder a valvula em questdoc. Para que a abertura seja total
¢ preciso manter o botdo pressionado por intervalo de 2 a 3
segundos.
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A lampada piloto (amarela) indicara "VAlvula Aberta". Para fe-
char a valvula deve-se pressionar o bot3o direito do par, durante o

mesmo intervalo de tempo. A l8mpada pilote apagada indicarad "Valvula
Fechada®.

3.1.2 - Operagdo dos Interruptores
Interruptor das Vilvulas Pneumaticas

a) Para abrir as valvulas de bloqueio gire o interruptor para a
direita. (Veja fig. 3.2, no. 1)

b} Para fechar as valvulas de blogueio gire o interruptor para
a esquerda. (Veja fig. 3.2, no. 2)

¢) Para posicionar em "neutro" deixe o interruptor na posigdo
meédia como mostra a figura. (Veja fig. 3.2, no. 3).

Eig. 3.2 - Posicionamento das valvulas eletro-pneumaticas
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Fig. 3.3 - Painel "A" de Controle e Comando
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Legenda

Al -~ Pisca alerta.

A2 Luz indicativa de bomba ligada.
A3 Valvula de canhido.

A4 Valvula de espuma.

AB Valvula dosadora.

A6 Valvula bomba tangue.

A7 Nlvel do tanque d'agua.

A8 Nivel do LGE.

A9 Valvula do mangotinho esquerdo.
Al0 Valvula do mangotinho direito.
Aiil Valvulas dos aspersores frontais.
Al2 - Valvulas dos aspersores inferiores.
Al3 Sirene.

Al4 Giroflex.

AlS Sinaleiras.

216 Farolete esquerdo.

Al7 Farolete direito.

Al8 Faroletes traseiros.




= T -

Fig. 3.4 - Painel "B" de Controle e Comando
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Legenda:

Bl - Interruptor luminoso da embreagem.

B2 - Interruptor luminoso da escorva.

B3 - Interruptor da valvula tanque-bomba com luz indicativa.
B4 - Mandmetro da bomba de incéndio.

BS - Vacudmetro da bomba de incéndio.

B6 - Termdmetro da temperatura da Aagua (motor auxiliar).

B7 - Mandmetro da pressfo do éleo (motor auxiliar).

B8 - Amperimetro (motor auxiliar).

B9 - Contagiros (motor auxiliar).

B10 - Luz indicativa da bateria.

Bll - Interruptor de partida do motor auxiliar.

BlZ - Chave geral (motor auxiliar e luzes do rainel).

0BS: A alavanca de comando da aceleragdo do motor auxiliar, 1localiza-

se junto ao banco do motorista do lado direito.




INTERRUPTOR LUMINOSO DA EMBREAGEM

Deve ser sempre acionado o interruptor da embreagem antes de acio-
nar o motor auxiliar, pois quando a luz deste estiver apagada significa
que a embreagem estd acionada ou seja a bomba estd conectada com o mo-
tor. No caso contrdrio, a luz acesa, indicara gque o motor estd desem-
breado, ou seja a bomba estid desconectada.

Obs: A luz alerta de '"BOMBA-LIGADA" somente acenderi se o motor au-
xiliar estiver operando, o que ndo ocorrerd se somente a em-
breagem estiver acionada e o motor auxiliar estiver desligado.

INTERRUPTOR LUMINOSO DE ESCORVA

Estara normalmente apagado, o que significa que a valvula estd fe-
chada, enquanto que estando acesa a valvula estard aberta e a polia
eletro-magnética acionada.

3.2 - Bomba de Inc&ndio
3.2.1 - Preparo da Bomba Durante a Corrida
Procedimento durante a coriida ac local de incéndio, deve-se:

- Acionar o interruptor luminosc da embreagem, significando que
0 motor estd desembreado ou seija, bomba desligada.

- Ligue o motor auxiliar e 48 partida, permita um tempo de
aquecimento, verificando os instrumentos do painel da cabine,
para constatar que tudo esteja em ordem, tais como: pressio
do bleo, temperatura do motor e contagiros.

- Encher a bomba de incéndio com &gua, devendo-se:
Abrir a valvula de bloqueio "tanque-bomba", para isto, des-
logue o interruptor "tanque-bomba" & direita (aberto).

- Apoés a parada da viatura, acione o interruptor 1luminoso da
embreagem do motor auxiliar & direita (aberto).



3.2.2 - Colocag¢do da bomba em funcionamento

Antes de proceder o acionamento da bomba certifique-se que to-
das as valvulas estdo fechadas, para isto, acione cada um dos interrup-

tores 34 esquerda (Fechado), e apds acione cada um deles de maneira a
deixd-los na posigdo "neutra",

Acione o interruptor luminoso da embreagem, fazendo com que ele
se 1lumine, significando que a bomba estéa ligada.

Ligue o motor auxiliar no interruptor No. B.12 do painel "B".

D& partida no motor auxiliar através do interruptor No. 11 do
painel "B",

Deixe o motor auxiliar em marcha lenta para um pré-aguecimento
de +- 30 segundos.

Controle nos instrumentos do painel "B" da cabine, se tudo esta
em ordem, como: pressdc do dleo, temperatura, rotacio.

Conecte a bomba ao motor auxiliar acionando o interruptor lumi-
noso da embreagem, o qual apagara.

IMPORTANTE: NAO DEIXE A BOMBA EM FUNCIONAMENTO DURANTE MUITO
TEMPO SEM BOMBEAR.

NOTA: O acionamento da bomba de incé&ndio & feito através de um motor
auxiliar MERCEDES BENZ, sendo que o acoplamento e desacoplamento
sdo executados através de um cilindro pneumdtico que aciona a em-
breagem. Devido o seu acionamento ser por motor auxiliar, & pos-
sivel utilizar-se a bomba tanto com a viatura em movimento como
estacionada.

3.2.3 - Inundacio da Bomba

Esta operagdo serd a mais freqllente na utilizagfo das viaturas
CCI-A/6.000 E/720 P/2x50. Ela pressupde a viatura completamente abaste-
cida de agua e LGE, podendo ser realizada com a viatura parada ou em
movimento. Deve ser observada a seguinte rotina:

- Certificar-se de que a tubula¢io de sucgdo da bomba esteja
fechada, com os tampdes Storz 4" devidamente apertados e ve-
dados;



- Abrir a valvula tangue/bomba permitindo a alimentagdo da bom-
ba com 4gua existente no tangue;

- Com o motor em funcionamento, acionar a embreagem da moto-
bomba. A lampada piloto acesa indicarad "bomba-ligada";

-~ Acelerar o motor auxiliar até 900 rpm e verificar se ¢ mand-
metro indica pressio na expedi¢do da unidade hidraulica;

- Caso positivo, a viatura estard em condigles de utilizar a
bomba, com sucg¢ido direta 4o tangque;

- Caso negativo, certificar-se de que a valvula tangque-bomba
estd aberta e que a bomba esteja em funcionamento. Persistin-
do ¢ problema, suspender a opera¢do e proceder uma verifica-
¢do mais detalhada para apurar as causas.

3.2.4 - Para desligar a Bomba

.- Desacelere o motor auxiliar até aproximadamente 1.100 rpm;

- Desligue a bomba pressionando o interruptor da "embreagem";

- Cologue a alavanca do acelerador na posigdo de marcha lenta;

- Caso tenha completado a operagdo de combate ao incéndio, des-
ligue o motor auxiliar, deslocandc o interruptor "liga-desli-
ga" no painel "B", para cima.

OBS: Apds efetuar o fechamento das valvulas nos interruptores do painel
"A" e "B" recomenda-se colocar os interruptores na posig¢do 'neu-
tra'.

3.3 - Operagdo com LGE

* Qs proporcionadores de espuma do tipo "ARQOUND THE PUMP" estdo
montados na linha de suc¢do da bomba. Seu funcionamento esta baseado no
efeito de sucgio provocado por um sistema de venturi, ligado ao circui-
to de expedi¢io, somado ao efeito de suc¢do da propria bomba. No caso
de pequenas vazdes (0 - 12 lpm) de LGE, o proprio efeito de arraste
criado pela suc¢d&o da bomba & o suficiente para proporcionar dosagens
de até 6%, dispensando assim, a abertura da vadlvula que libera a &gua
sob pressi3o para o funcionamento do venturi. Istec ocorre, por exemplo,
no caso de se utilizar somente o mangotinho. Em vazdes malores deve-se
abrir as vAalvulas identificadas como "Proporcionador 3%" para adicionar
o efeito de arrasto do venturi.
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A dosagem de 3% ou 6% & feita através da abertura de valvula de

esfera, intercaladas na linha de sucgdo de LGE que vai do tanque de LGE
até os proporcionadores, identificadas como “"dosador 3%".

tes i

estar

vazio

balho

tro).

chada

3%u’

IMPOR

A dosagem da mistura agua/LGE deverd ser feita segundo as seguin-
nstrugdes.,

a) Vazdo alta - Dosagem 6%
Abrir os dois proporcionadores 3%, direito e esquerde, e os

dois "dosadores 3%". Cada conjunto proporcionador adicionara
3% de LGE A solucido.

b) Vazio alta - Dosagem 3%

Abrir somente um "proporcionador 3%, direito ou esquerdo e um
"dosador 33".

¢) Vazdo baixa - Dosagem 6%
Dado que a vazdo baixa corresgponde a 50% da vazio alta, devera
ser acionado somente um "proporcionador 3%", direito ou es-
querdo e um "dosador 3&" para alcan¢ar a dosagem de 6%.

A operac¢io com LGE somente deverd ser iniciada depois da bomba
em condi¢des de efetuar operacdo com agua.

Abrir as valvulas "proporcionador 3%" e "dosador 3%", segundo a
e dosagens que ira operar.

Abrir a valvula "“canhio" e/ou de outras expedig¢des gue desejar.
Acelerar o motor auxiliar até que a bomba atinja o regime de tra-

que resulte na pressio de 9 a3 14 kg/cm2 (faixa verde no mandme-

Encerrada a operac¢do, deverd ser reduzida a rotagdo do motor, fe-
a embreagem e fechadas as valvulas '"proporcionador 3%", '"dosador
bem como as valvulas das expedi¢des utilizadas na operagdo.

TANTE: Quando operar com espuma mantenha fechada a wvAalvula "“bom-
ba-tanque".



3.3.1 - Expedicio relos mangotinhos

O conjunto do mangote de expedi¢do, constitui-se num meio auxi-
liar para combate ao incéndio e para protegdo do elemento a guem cabe a
missio de salvamento. E formado por uma mangueira de borracha com tra-
mas de nylon, acondicionada, num carretel cujo suporte, articulado, &
fixado ao chassi, da viatura. Dispde de um esguicho CAC-1/2" Storz di-
mensionado para fornecer jato sélido de 6 m. A mangueira estd permanen-
temente conectada 2 unidade hidrdulica através de juntas giratérias,
com rolamentos de esfera.

O eixo do carretel gira sobre mancais de rolamento.

O suporte & articulado em trés posigdes, com fixag¢do rapida,
isto &, a 909 graus, a 1359 graus e a 1809 graus em relacdo ac eixo
longitudinal do chassi.

O carretel dispde de sistema de enrolamento por manivela com
multiplicacdo de for¢a por engrenagens de corrente.

O travamento & feito por sistema de pino de engate, comandado
manualmente. A abertura da valvula de expedicio pelo mangote de expedi-
~ ¢d0 pode ser feita, do interior da cabine, no painel de comando. Em ca-
so de falha, a abertura pode ser manual, através de alavanca, no eixo
do atuador pneumatico, acoplado a valvula de expedicio.

Os procedimentos normalmente recomendados para a utilizag¢do do
nangotinho seguem a seguinte orientacio:

- O operador do mangotinho posiciona o suporte articulado 4o
carretel na direcdc mais adequada em relacio ao seu provavel
deslocamento. Libera o sistema de travamento do carretel e,
empunhando o esguicho desloca-se em dire¢do ao seu objetivo,
desenrolandc - rmoengoetinho.

- Caso as condicies da ocorréncia o permitam, esta etapa da
opera¢do poderd ser feita com a valvula de expedicio fechada,
2 que tornard o mangotinho mais leve. Neste caso, a valvula
seria aberta pelo operador da viatura, somente quando 0 pri-

- meiro se aproximasse do objetivo.



ajuste do jato & feito no prdéprio esguicho, como segue:

Girando-se o requinte no sentido anti-hordrio, até o limite
maximo, o esguicho estard totalmente fechado. Na medida em
que o0 requinte for girado no sentido horarioc, a sua abertura
ird produzir um jato sdlido até que, no limite maximo o jato
serd em neblina, com vazio minima;

Se as condig¢des nic forem proplcias a este procedimento, o
operador do esguicho podera partir j& com o mangotinho pres-
surizado, mas com o esguicho fechado, para abri-lo somente no
momento oportuno.

Ao final da operagdo, fechar a védlvula de expedigio, deixando
aberto o esguicho. Enrolar o mangotinho no carretel, utili-
zando a manivela apropriada, que acompanha a viatura em su-
porte junto ao compartimento.

Procedimentocs para uso dos mangotinhos:

a}

o)

@)

d)

Solte o freio do carretel;

Desenrole o mangotinho de alta pressio munido com o esguicho
correspondente;

Todas as valvulas devem estar na posic8o "fechada" e og in-
terruptores na posicdo "neutro";

Para emprego da agua do tangque, abrir a valvula "tangue-bom-
ba". Quando usar dgua pelo mangote de succdoc a valvula “"tan-
gque-bomba" permanece fechada;

Ligue a bomba normalmente, caso ainda n3o esteja;

Abrir a valvula do mangotinho correspondente, no interruptor
deste;

Abrir a valvula de "espuma" no interruptor correspondente.

Abrir a valvula "dosadora' no interruptor "dosador". Acele-
rar ate o mandmetro acusar a pressfc de trabalho ideal,
(90/130 PSI) a uma rotacdo aproximadamente de 2.250 rem:;




i) Para desligar o sistema, feche a valvula de espuma, a dosa-
dora e a valvula do mangotinho respectivamente, pressionando
it

0s interruptores da "espuma', dosadora & mangotinho em ¥
(fechado).

3.3.2 - Expedic¢io pelas mangueiras
Descrigdo geral:

As expedi¢des laterais, uma 3 esquerda e uma & direita da uni-
dade hidrdulica, sfo dotadas de valvulas de esfera, com comando ele-
tropneumdtico. As saldas s3o dotadas de adaptadores do tipo Storz com
2.1/2" e uma redu¢lo do tipo Storz com 2.1/2" x 1.1/2".

Ac lado direito estd pré-conectada uma mangueira do tipo Sin-
tex-Plast, com didmetro de 1.1/2" e 30 m de comprimento e com esguicho
tipo C.A.C de 1.1/2". O seu acondicionamento & feito em gaveta aberta e
acondicionamento em forma de zig-zag.

Operagéo:

A operagdo através das expedig¢des laterals segue a seguinte
orientagdo basica:

- Soltar o elédstico de fixacd3o da mangueira, retirar o esguicho
do suporte e deslocar-se em direg¢do ac objetivo, desenrolandc
toda a mangueira, de forma a evitar dobras e nds, pois estes
prejudicariam a vazio;

- Somente depois de extendida a mangueira, abrir a valvula de
expedigdo;

- 0 operador poderd ajustar a forma do jato e a vazdo através
do giro do requinte, & semelhanca do esguicho do mangotinho;

- Apds encerrar a operagido, fechar a valvula da expedicgdo, dei-
¥ando o esguicho aberto. Desconectar a mangueira da salda e
enrolar provisoriamente a mangueira para acondicionad-la na
gaveta;

- As mangueiras deverfo ser lavadas e secadas apds © Uuso, so-
mente depois deste tratamento voltarfio a ser acondicionadas
em zig-zag e conectadas 4 expedicgdo lateral.



Procedimentos para uso das mangueiras:

a) Ligue a mangueira ao eXpulsor requerido e o esguicho espuma
a outra extremidade da mangueira;

b) Todas as valvulas devem estar fechadas e os interruptores do
painel de controle em "neutro";

c) Para emprego da agua do tanque, abrir a valvula "tanque-bom-
ba". Caso usar agua pelo mangote de sucgdao a valvula "tan-
que-bomba'" permanece fechada;

d) Ligue a bomba normalmente, caso ainda nido esteja;

e) Acelere até o mandmetro acusar a pressio de trabalho ideal
de (90/130 PSI) a uma rotagdo aproximada de 2.250 rpm;

f) Abrir valvula "expulsora" Correspondente na alavanca de
acionamento manual junto a cada uma das "bocas expulsoras".

g) Abrir a valvula de "espuma" acionando o interruptor "espuma"
e em aberto;

h) Abrir a valvula "dosadora" girando o interruptor "dosadora"
para a direita;

i) Para desligar, feche a valvula de espuma, dosadora e a val-
vula da expulsora respectivamente.
3.2.3 - Expedi¢8c pelo canhio monitor
Com comando hidraulico:
Os movimentos de giro, vertical da lanca e abertura/fechamento
do "bico de pato", s&do efetuados através de atuadores hidrAulicos. A&

comutagdo de vazdes alta/baixa & feita através de atuador pneumatico.

Para que estes mecanismos sejam acionados & necessario:

a) Que a pressio de ar comprimido seja superior a 6,5 kgf/cm2:
b) Colocar a bomba de incéndio em funcionamento;

¢) Manter ligada a "chave geral-canhdo";

d) Abrir a valvula de comando do canhio.




Satisfeitas estas condigbes, o© canhic pocde ser movimentado
através da alavanca '"comando do canhio', O acionamento lateral para es-
querda e direita deslocard a lang¢a, pelo giro do canhdo, respectivamen-
te para a esquerda e direita. O acionamento § frente e para traz, re-
sultard nos movimentos de baixar e levantar a langa, respectivamente.

Os comandos do "bico de pate" e de vazfo alta e baixa estdoc lo-
calizados em painel colocado no teto da cabine, junto ao corpo do ca-
nh&o. 0 acionamento deverd ser feito segundo as indicagdes da placa de
identifica¢8o, para abrir e fechar o "bico de pato' e operar com vazdo
alta ou baizxa.

Com comando manual:

Para utilizar o comando manual, se £faz necessdrio liberar o
fluxo de dleo dos comandos hidrdulicos.

O bloco das v&lvulas hidraulicas de comando do canhdo estd lo-
calizade ao lado esquerdo do assento direito. Na parte frontal e na
parte posterior do bloco, abaixo da l1inha dos eixos das valvulas estio
localizados os parafusos, com cabeg¢a recartilhada, gue liberam o fluxo
de 6leo. Estes parafusos deverdio ser soltos (sem retira-los).

Com este procedimentoc o canhdo estd em condigdes de ser operado
manualmente. Neste caso ¢ combatente auxiliar irid se posicionar sobre o
teto da cabine e operar o canhdo através do cabo instalado no mesmo.

Procedimentos para uso do canhio monitor:

a) Prepare o canhdo monitor, desconectando o pino de segurancga,
e deixando o canhioc totalmente livre:

b} Todas as valvulas devem estar na posi¢l3c "fechada" e os in-
terruptores em "neutro';

c) Para emprego da agua do tangue, abrir a valvula "tanque-bom-
ba". Caso usar &gua pelo mangote de sucglo, a valvula "tan-
que-bomba" permanesce fechada;

d) Ligue a bomba normalmente, caso ainda nfo esteja;

e} Abrir a valvula do "canh3o” no interruptor correspondente:



3.3.4

)

1)

3)

Abrir a valvula "espuma", girando o interruptor para a di-
reita;

Abrir a valvula "dosadora", deslocando o interruptor para
aberto;

Comande © canhdo na haste de comando utilizando toda sua
faixa de operagdo. Conforme a necessidade, regule a vazido e
0 jato em neblina nos manipulos correspondentes;

Acelerar até o mandmetro acusar a pressdo de trabalho ideal
(90/130 PSI) a uma rota¢do aproximada de 2.250 rpm;

Para desligar, feche a valvula de espuma, dosadora e a val-
vula do canhdo respectivamente, acionandoc os interruptores
rara a posigdo fechado.

Expedigdo pelos aspersores frontais

a)

b)

c)

Todas as valvulas devem estar fechadas e os interruptores em
posigao "neutra';

Ligue a bomba normalmente, caso ainda n3o esteja;

Abra a valvula dos ‘"aspersores frontais'", no interruptor
deste;
Abra a valvula de "espuma", acionando seu interruptor;

Abra a valvula '"dosadora", no interruptor correspondente;

Acelere até o mandmetro acusar a pressfo de trabalho ideal
{90/130 P8I) a uma rotaglo aproximada de 2.250 rpm;

Para desligar, feche a vAlvula de "espuma", "dosadora" e a
valvula dos "aspersores frontais" respectivamente, acione os
interruptores na posigdo fechada.

3.3.5 - Expedig¢do pelos aspersores inferiores

Para operar ccm os aspersores inferiores proceda como na opera-
cdo dos aspersores frontais, somente substitua onde estd escrito "as-
persores frontais" por "aspersores inferiores".



3.3.6 -~ Recomendag¢des apds o uso da espuma (LGE)
bomba de incéndic, como todos o©s encanamentos, mangueiras,
esguichos, canhido monitor, devem ser lavados com agua limpa.

Para isto, deve-se fechar as vilvulas "espuma” e '"dosadora" e
por a bomba a trabalhar normalmente para realizar a lavagem pelc tempo
necessario até que saia &dgua limpa dos esguichos de espuma.

Esvaziar por completo as instala¢des da bomba, bem como os en-
canamentos, para entdo preparar a viatura e reabastecer os tangues.

3.3.7 - Limpeza

Rpds qualquer cperagioc com LGE, toda unidade hidrdulica devera
ser exaustivamente lavada, pela circulag¢lo de &gua limpa, a fim de evi-
tar depdésitos que poder3o prejudicar operagdes futuras.

Limpeza do tanque de espuma: apds o uso, deve-se periodicamente
proceder a limpeza do tanqgue de espuma. Para tanto, escoe o extratoc de
espuma pelo dreno do tanque, abrindo a valvula de blogqueic que se en-
contra na gaveta do lado esquerdo, sobre o padra-lama traseiro. Em se-
guida, mantendo ¢ dreno aberto, ra¢a circular 4dgua no tangue de espuma
até que saia dgua limpa.

Enchimento do Tangque de LGE:

Por gravidade

Utilizar um funil cuja vazio seja compativel com a vazdo do va-
silhame do qual estd sendo retirado o LGE, e que alcance o fundo do
no £

tanque. A entrada de ar, uxo de LGE, provocard a formag¢3oc de espu-
ma no interior do tanque, prejudicando o abastecimento.

O
I-—' (i

Por bombeamento

A tomada para abastecimento ¢ dotada de adaptador tipo Storz de

aste
2.1/2", que permite o acoplamento de mangueiras no caso de se optar
bombeamento de LGE.




4 - SISTEMA DE PO QUIMICO
Descri¢bes gerais:

O sistema fixo de P& Quimico é composto por dols equipamentos tipo
P-50, com capacidade de 50 kg. cada, sendo a pressurizacio feita atra-
ves de nitrog&nio extra seco contido em garrafas de 10 (dez) litros a
pressdo de 150 kgf/cm2. A expedigdo ¢ feita por mangueiras de 1" de
didmetro com 30 m de comprimento e acondicionadas em carretéis. 0 con-
trole da expedicdo & feita por pistolas tipo metralhadora.

Cada equipamento dispde de circuito de nitrogénio para limpeza de
mangueira, em caso de utilizagdo parcial da carga do equipamento.

Procedimentos:

Para colocar o equipamento P-50 em condi¢cdes de wutilizag¢do, reco-
menda-se os seguintes procedimentos:

- Certificar-se de que as valvulas do circuito de limpeza e expedi-
¢d0 estejam fechadas (alavancas a 90 graus com o eixo da valvu-
14 ;

- Romper o lacre que prende a valvula de abertura da garrafa de ni-
trogénio e abrir toda a vidlvula;

- Aguardar de 5 a 10 segundos, tempo durante o qual se estabiliza a
pressuriza¢do do recipiente de Pd Quimico;

- Desenrolar a mangueira do carretel. Se a utilizag¢do do sistema
ocorrer com a mangueira total ou parcialmente enrolada no carre-
tel, a perda de carga no fluxo de pé quimico serd substancial,
vindo a prejudicar a vaz3o e o langamento;

- Abrir a valvula de expedicdo existente no recipiente;

- Acionar a pistola dirigindo o jato diretamente & base do fogo e
em movimento de varredura:




- Caso for utilizada somente parte da carga de P4 Quimico, devera
ser fechada a valvula de expedig¢8oc imediatamente apds 0O Uso;

- Abrir a valvula do sistema de limpeza e acionar o gatilho da pis-
tola ate que todo o pd remanescente de limpeza na mangueira seja
expedido;

- Enrolar a mangueira no carretel;

- Providenciar o recarregamento do recipiente de P4 Quimico e gar-
rafa de nitrogdnio.

Abastecimento de PQS no local onde esta instalado:
Neste caso, devem ser observadas as seguintes providéncias:

- Desconectar a mangueira de ligac8c com o carretel:

- Desconectar as instalag¢des de nitrogénio;

- Desatarraxar a porca de fixa¢8o da tampa do reservatdrio de pd
quimico;

- Soltar os grampos de fixag¢l3c rdpida da parte posterior do supor-
te;

- Bascular o conjunto;

- Remover a tampa e o tubo pescante;

- Promover a limpeza interna do reservatédrio:

- Substituir a garrafa de nitrogénio por outra devidamente carrega-
da;

- Recolocar o conjuntc na posig8o de trabalho e conectar a manguesi-
ra de ligagdo com o carretel;

- Abastecer o reservatdrio com pd quimico seco:

- Colocar o tubo pescante e a tampa, atarraxando a porca;

- Conectar as instalag¢des de nitrogénio.

Enchimento dos reservatérios de P& Quimico

Por substituig¢do do conjunto

Os conjuntos de extintores tipo P-50, estdo montados sobre suportes
padrdo CIMASA, com fixacio rapida e basculantes.




o P

A substitui¢do do conjunto vazio por outro, previamente reabasteci-
do com pd quimico e nitrogénio, torna-se rapida e simples. Basta desco-
nectar a mangueira de ligacio com o carretel, soltar dois parafusos da
base e os grampos de fixag8o rdpida da parte posterior do suporte.

O conjunto estard livre para ser removido, e substituidoe.

5 - ESCORVAMENTO

Antes de realizar o escorvamento verifique se o interruptor lumino-
S0 da embreagem esta aceso, se ndo, pressione-o, acendendo-o. Verifique
€ O motor auxiliar est4 operando, se néo, proceda o acionamento do mo-

tor no interruptor "liga-desliga", e dé& partida no interruptor de "par-
tida" START no painel "R",

5.1 - Procedimentos

a) Certifique-se que todas as valvulas e drenos estejam "fecha-
dos";

b) Ligue a bomba:;

¢) Abra a valvula escorva, no interruptor luminoso "escorva" no
painel "B";

d) Com esta agdc, automaticamente acionard o bot3o que liga a em-
breagem eletro-magnética, provocando um ruido caracteristico;

@) Simultaneamente, acelere o motor auvxiliar até uma rotagio de
1000 rpm.

0BS: Quanto maior a rotacdo, mais rdpido se processa a sucgao.

f) Observe no vacudmetro o movimento do ponteiro que estd a indi-
car o processo de suc¢do do ar. Quando o ponteiro estabilizar
em torno de 15 a 20 c¢m/Hg, verifica-se requenos movimentos
bruscos no ponteiro, gue & sinal evidente que o escorvamento
fol completado;

g) Fechar a valvula "escorva'", desligando automaticamente a em-
breagem eletromagnética;

h) Simultaneamente abra a valvula "bomba-tanque", acelere gra-
dualmente o motor até obter a pressdo desejada (90/130 PSI).

IMPORTANTE: Em qualquer caso, se o escorvamento ndo for completado em
40 segundos, pare a opera¢do e procure entradas de ar. Ve-
rifique se todas as valvulas e drenos encontram-se fecha-
das. Verifique se o ralo esta submerso e se 0 mangote esta
conectado a boca admissora, adequadamente.




- Observar se o vacudmetro indica a formacio de vacuc. Casc negati-
vo, interrompa a operagio e certifique-se de que nenhuma vilvula esteja
aberta e que o mangote esteja adequadamente acoplado e submersc na
agua. Persistindo a inexisté&ncia de vacuo, serd necessaria inspe¢dc de-
talhada na unidade hidraulica com o objetivo de identificar ©pontos de
vazamento gue permitam a entrada de ar. Neste casc, recomenda-se a
pressuriza¢do, com dgua, de todo o sistema. Os pontos de vazamento se-
rdo facilmente encontrados;:

- Em condigdes normais de opera¢lo o escorvamentoc da bomba de agua
se dara no tempo de 30 a 45 segundos. Caso este tempo ultrapasse a 60
segundos, interrompa a operacio e proceda a revisfo indicada no para-
grafo anterior. O indicativo de gque ¢ escorvamento foi c¢ompletado, @&
dado pela pressio que o mandmetro passa a acusar, no circuito de expe-
digdo da bomba;

- Uma vez realizado o escorvamento, isto &, havendo pressfio no cir-
cuito hidraulico, deve-se reduzir a rotag¢fio do motor e, simultaneamen-
te, desligar a bomba de escorva;

- A partir desta fase da operagdo, poderd ser aberta a expedigdo
desejada ou seja, uma das seguintes opg¢des: Bomba-tangue, Canhio, Man-
gotinho esquerdo, expedi¢des laterais esquerda e direita. A aceleracgio
do motor deverd ser tal que a bomba passa operar nas condi¢8es de pres-
s80 e vazdc desejadas;

- Nas operagdes de sucgdo, freqllentemente ocorrem cascs em que oOb-
jetos estranhos obstruem a passagem de agua. O fato & identificado c¢on
0 aumento na intensidade de vacuo acusado pelo vacubmetro. Nestes ca-
$0s, o rendimento da bomba fica sensivelmente prejudicado e devem ser
tomados cuidados especiais para evitar danos a bomba. Devem ser evita-
das altas rotagdes, pois estas provocam o fendmeno da cavitacgdo, gque
produz danos aprecidveis aos componentes da bomba;

- Na pratica, verifica-se gque o limite de opera¢do da bomba & ague-
la rotagdo a partir da qual n8c havera mais um aumento de pressio gquan-
i

do aumentar a rotacdo. (para uma &rea de passagem constante na expedi-
cédo)

NOTA: Sempre que houver agua no tanque a bomba poderd ser alimentada
inicialmente de 4gua, substituindo ¢ escorvamento. Para tantc,
basta abrir a valvula "tanque-bomba”. A &gua do tangue inundari o
corpo da bomba e o mangote, ocasifio na qual entra em operagio
normal.




6 - ABASTECIMENTO DO TANQUE DE AGUA

6.1 - Por carro pPipa:

No caso de reabastecimento da viatura por carro-pipa, deve-sge
pProceder da seguinte maneira:

1 - Conecte a(s) mangueira(s) "Storz" para hidrante sob a parte
lateral dianteira do tanque, direita e esquerda.

2 - Abra a valvula de blogqueio da(s) tomada(s) de hidrante(s),
manualmente.

3 - Proceda o abastecimento.

6.2 - Por sucgio (lagos, rios, pogos, etc.):

Aproximar a viatura ao maximo possivel do manancial. Se possivel,
evitar um desnlivel maior de 3 metros na vertical.

A suc¢do de manancial requer cuidados especiais no sentido de
evitar que detritos venham brovocar danos & bomba. Para isto & recomen-

dado que, ao mangote de succ¢io seja acoplado um sistema de peneira ou
ralo.

Aconselha-se em caso de retirar-se 4gua de rios com forte corren-
teza, colocar o ralo contra a mesma, favorecendo a succdo. Aleém disto,
deve-se ter o cuidado de que © ralo permane¢a submerso & 30 cm abaixo
do nivel. Sendo o fundo lodoso, convém colocar o ralo dentro de um ces-
to especial. Na alavanca da valvula de retengdo do ralo deve-se ser fi-
xado uma corda que devera Ser puxada para esvaziar o mangote e facili-
tar assim a retirada do mesmo apdés a operacdo. Use toda pPrecaugido para
manter o ralo sem encostar no fundo para evitar a entrada de areia, fo-
lhas, pedras ou qualquer material estranho.

Além desta pProte¢do, todo o sistema de admissdo de &gua da viatu-
ra e dotado de grades de prote¢do fabricadas de latdo. A operagdo de
sucgdo deve seguir a seguinte rotina:




- Estacionar a viatura em local seguro e aciconar o freioc de esta-
cionamento;

- Instalar o(s) mangote(s) de succ¢do tendo o cuidado de observar
que exista ajuste adequado nas borrachas de vedacgdo do adapta-
dor Storz 4";

- Ligar as duas chaves gerais existentes no painel de comando,
girando-se no sentido anti-horario;

- Fechar todas as valvulas de comande da unidade hidraulica;

- Fazer funcionar o motor auxiliar (moto-bomba) girande a chave
de partida totalmente no sentido horaric. Deixar que o motor
funcione em marcha lenta;

~ Rclionar o botdc esquerdo do par "embreagem'. A l8mpada piloto
acesa indicard 'bomba ligada':

- Acionar o botdo "bomba de escorva', localizado na lateral es-
querda da caixa do painel de comandos. Um ruido caracteristico
identificard o funcicnamento da bomba de escorva. Acelerar o
motor auxiliar até 1.200 rpm, pressionando o regulador de rota-
¢d40 no gentido horario.

Uma vez realizado o escorvamento da bomba de &gua, reduzir a ro-
tagdo do motor entre 800 e 2900 rem, abrir a véalvula "Bomba-Tangue',
acionando o botdo esquerdo na respectiva chave do painel de comando. A
idmpada piloto amarela acendera quando a valvula estiver aberta.

Acelerar o motor moderadamente observando que, durante a operac¢do
de enchimento a pressio indicada no man8metro nio ultrapasse a faixa de
2 - 3 kgf/cmZ. O tanque & dotado de sistema de extravasamentos e tampa
de alivio, que liberam a &gua excedente. No entanto, recomenda-se qgue ¢
operador acompanhe o enchimento através do visor de nivel, 1localizado
no lado esquerdo do compartimento de bomba, logo apds a cabine. Ao
constatar que a agua se aproxima do nivel méximo, reduzir a rotagdo do
motor até 900 rpm e aguardar o extravasamento. Apbs, fechar a vAalvula
Bomba-Tanguse.

6.3 - Por gravidade

O tanque d'adgua & dotado de um local para enchimento por gravida-
de com tampa e fechamento pressionadc por mola de compressfc, para ali-
vio de pressdes superiores a 2 kgf/cm2.




6.4 - Por hidrante ou pressio

Uma tomada para abastecimento do tanque, com adaptador do tipo
storz de 2.1/2", permite o abastecimento por hidrante, ou bomba auxi-
liar, através de mangueira.

Quando se proceder o abastecimento do tanque de &gua sem o auxi-
lio da bomba de incéndio, com a utilizacfo de hidrantes, coloca-se um

extremo da mangueira conectada na tomada de hidrante da viatura e a ou-
tra ao hidrante.

Abre-se a valvula de bloqueio da tomada para hidrante da viatura
e apos abra totalmente o hidrante.




Quadro 1 - Falhas, Causas e Providéncias na

i
b
(&3

A bomba nao faz suc-
¢do, apesar do va-
cudmetro indicar
vacuo.

aPeneira do ralo ou da
bomba estlc entupidos

bYA valvula de retengio
esta presa.

c}Penelira na parte in-
ferior da valvula de
escorva entupidas.

a)Limpar peneiras.

b)Soltar a valvula.

¢ )Desatarraxar a
porca da valvula
de escorva e lim-
par com &agua sob
pressdo. Depois
do emprego da
viatura retirar
toda a véalvula,
limpar e peneirar.

QO vaculdmetro nio
indica vacuo sufi-
ficiente.

Entre a valvula de drena-
gem € 0 corpo da bomba

de escorva existe su-
jeira ou o6leo.

A coluna de &gua in-
terrompe-se, apesar
da bomba de incéndio
e a mangueira de suc-
¢80 ndo apresentarem
defeitos ou vazamen-
tos.

Retirar a sujeira ou

dleo entre a Lborra-
cha e 0o corpo da
bomba.

0 ralo ndoc estd sufici-
entemente submersc na
Agua.

O recalque & inter-
rompido depois da
abertura das valvu-
las de alta ou bai-
¥Xa pressédo.

Prolongar a manguel-
ra de sucgido ou a-
proximar mais a via-
tura na fonte de
4dgua, submergindo
mais o ralo.

vélvula foi aberta de-
masiadamente rapida ou a
omba de sucgdo fol des-
igada, antes da abertu-
ra das valvulag de expe-
digdo.

el

oy

Executar nova suc¢éo
e abrir as véalvulas
de pressdo, lenta-
mente.

A bomba de incéndio
ndo fornece mais’

adgua apds curto in-
tervalo de servigo.

A 4gua voltou para a
fonte, pois a valvula
de retengdo ndo veda
bem,

Conservar a valvula
de retengdc e fazer
nova succgdo.




O fornecimento da
agua ¢ irregular e
termina em dado mo-
mento.

O jato de Agua sai
irregularmente no
esguicho e & inter-
rompido por estou-
ros de ar.

A bomba de incéndio
fornece pouca agua.

PROVIDENCIAS

a) A altura de succgio
ficou excessivamente
alta, por haver bai-
xado o nivel da Agua
na fonte.

O ralo ou a peneira
de prote¢do, na
entrada de succ¢io,
estdo entupidos.

b)

Prolongar a man-
gueira de sucgio
OU aproximar mais
a viatura da fon-
te da &gua.
Limpar as penei-
ras.

a)

b)

a)Na homba de incéndio
Ou na mangueira exis-
te ar que saird junta-
mente com a agua.

b)Se os estouros nio
terminarem por si
mesmos, a bomba de
incéndio ou as man-
gueiras de sucgdo es-
tado com vazamento.

c)0 ralo n3o estd sufi-
cientemente afundado
na agua provocando
assim redemoinhos e
aspira ar em conjunto
com a agua.

a)0 "pane" cessa em
seguida, indepen-
dentemente pelo
proprio funciona-
mento da bomba{sem
intervencgdo).

bj)Vedar bem os vaza-
mentes da bomba de

incéndio ou das
mangueiras de suc-
Gao.

c)Procurar um local
com maior profun-
didade.

a)As peneiras, ralo ou
entrada de sucgdo es-
tdo entupidas.

b)Detritos no corpo da
bomba..

¢)0 revestimento inter-
no da borracha da man-
gueira de succ¢do sol-

a)Limpar as penei-
ras.

b)Desmontar a bomba
e limpar o corpo,
internamente.

¢)Substituir a man-
gueira de sucgdo.




Quadro 3 - Inspegdes Relativas a Operacdo CCI AP-2

Em caso de irregulari-

Periodo Item Situagdc Normal dades, tomar as seguin-
tes providé&ncias.
Didrio Sistema de ar Sem vazamentos. Identificar os vaza-

comprimido dos
freios e atua-
dores pneumi-

ticos.
Abertura e fe-
chamento das
valvulas do
sistema hi-
daulico.

mentos e elimind-los.

Movimentos suaves
de batente a baten-

te.

Fazer funcionar
0 motor auxili-
ar por 5 min a
cada 8h, em
marcha lenta
(800-900 rpm}.

Bomba de &gus.

Sinalizagdo
aclistica e lu-
minosa.

Funcionamento sem
vazamento, sem
aguecimentc anor-
mal, sem ruidoes
sem vibragdes
anormais.

=

=

Desmontar o sistema de
aciconamento & a valvu-
la defeituosa, limpar
e lubrificar com vase-
lina liquida.

Solicitar a presenca
de mecénico especiali-
zado.

Sem vazamentos.
Atinge a pressio
de trabalho, sem
ruldos e vibra-
G

Sclicitar a presenca
de mecdnico especiali-
zado.

Trocar fusiveis e lé&m-
padas queimadas. Per-
sistindo o defeito,
sclicitar presenca de
mecdnico especial.




Periodo

Item

Situac8o normal

Fm casc de irregula-

ridade, tomar as i
guintes providén- '
cias.

—

Revisdo visual
em toda viatu-
ra, procurando
identificar
eventuals va-
zamentos, trin-
cas, componen-
tes soltos,
ete.

|
S — -
t

Revisar sistema
de PO Quimico.
Certificar-se
gue © lacre do
cilindro de
Nitrogénio es-
teja intacto.

Sistema hidriu-
lico de &gua.
Pregsurizar com

Nada a registrar.

Avaliar a extensdo do
problema. Caso a solu-
gdo for simples, exe-
cutar imediatamente.
Caso, contrarioc, con-
sultar mecdnico ou
tecnico especializadoe
a fim de dar seu pare-
cer.

| Sistema carregado.

Providenciar recarga
imediatamente.

Sem vazamentos.

as valvulas de |

expedi¢do late- |

rais, bomba-tan-|
que e canhdo fe-|
chadas. Abrir a |
vaivula do man-
gotinho e fe-
char o esguicho{

]

Corrigir os pontos de
vazamentos.

Verificar a
pressdo dos
pneus e revisar
© aperto das
porcas de fixa-
¢2o das rodas.

Pressdo de 90
l1b/pol. 2. Rodas
apertadas e isentas
de trincas.

Substituir imediatamen-
te.

Revisar o aper-
to das articu-
lagdes do

canhdoc monitor.

Parafuscs adeguada-
mente apertados e
articulag¢des lubri-
ficadas com dleo de
baixa viscosidade.

Apertar e lubrificar.




