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1.0 - DESCRICAO TECNICA DO VEICULO

O chassi da série TITAN é projetado pela Emergency-One para combate a incéndios
em aeronaves. O veiculo esta projetado para operagdo em pisos regulares ou fora-
de-estrada (qualquer terreno).

Com a tracdo em todas as rodas torna o CCI capaz de operar: em estrada, fora-de-
estrada, em qualquer condicdo de tempo e de terreno, utilizando-se das devidas
precaucoes.

O veiculo contém sistemas de componentes de uso facil, e é projetado para uma
operacdao facil em terreno indspito.

O veiculo tem tragéo 6 x 6, nas 6 rodas. Um anico motor a diesel aciona o sistema
de propulsdo, bomba contra-incéndio e equipamentos de combate a incéndios.

Uma carroceria de aluminio aloja o0 motor, os componentes do sistema de propulséo,
acessorios, compartimentos de estocagem e equipamentos de combate a incéndios.
O sistema de propulséo consiste de seis componentes principais.

Fig 1.0 - 1
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MOTOR
O CCI é impulsionado por um motor Diesel turbinado, de 8 cilindros, resfriado a

agua. O motor tem poténcia bastante para o sistema de propulsdo, bomba de
agua de incéndio e demais sistemas.

O motor € montado na parte traseira do chassi, com a caixa do volante voltada para
frente e o sistema de resfriamento voltado para tras.(Fig 1.0 - 1 e Fig 1.0 - 3, Pos 1)
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DIVISOR de POTENCIA

O divisor de poténcia € acoplado ao volante de motor e fornece poténcia para a
transmissao e bomba contra-incéndio. Ele € modulado a ar, proporcionando poténcia
constante para acionar a bomba e o veiculo. O dispositivo de partida da bomba
(PTO) contém uma embreagem hidraulica, acionada por uma chave no painel frontal
da cabine ou no painel lateral do veiculo. A poténcia para a transmisséo e arvore
principal é fornecida através de uma embreagem interna. Quando a bomba néo esta
acionada, toda a poténcia do motor fica disponivel para a transmissao.

Quando a bomba estd acionada, o deslizamento na embreagem do divisor de
poténcia € controlado por uma valvula no pedal do acelerador, permitindo que o
motor passe ao mecanismo de transmissdo uma fracdo (60%) variavel de sua
velocidade de rotacdo. Isto permite um controle de deslocamento lento do veiculo,
guando operando no modo de "Bombeamento em Deslocamento”, mantendo alta
rotacdo na bomba. A bomba pode ser acionada em qualquer rotacdo do motor, até
1500 RPM.

Uma bomba de Oleo independente circula o lubrificante do divisor de poténcia
através de um reservatorio e filtro. Este filtro ajuda a remover a contaminacao,
prolongando a vida do divisor de poténcia.

A pressao de 6leo dessa bomba € usada para acionar o sistema de partida da
bomba de agua, e também para lubrificar o divisor de poténcia.

Se o veiculo apresentar uma falha de natureza hidraulica, pneumética e/ou elétrica,
a bomba pode ainda ser ativada usando o controle manual no divisor de poténcia.

O comando manual é o botdo vermelho ou preto localizado atrds do divisor de
poténcia. O acesso ao comando manual e atras da roda traseira direita. (Fig 1.0 - 2
Pos2,Figl1.0-4eFig1.0-5).
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A transmissao automatica consiste de cinco marchas para frente e uma marcha a ré.
A transmissdo é de acionamento continuo e inclui um conversor de torque integral.
As engrenagens séo de dentes reto e constantemente acoplado.(Fig 1.0 - 3, Pos 2).
As embreagens sao ativadas hidraulicamente e liberadas por acdo de molas. Sao do
tipo de discos multiplos (turbinas), e a forca e transmitida por 6leo hidraulico.

Uma embreagem de intertravamento atua automaticamente nas velocidades mais
elevadas das turbinas, para garantir que a bomba de 6leo hidraulico e o conversor
de torque girem em conjunto na velocidade do motor.(Fig 1.0 - 6).
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CAIXA de TRANSFERENCIA
Uma caixa de transferéncia, de relacao fixa, com comando manual, estd montada no
chassi logo a frente da transmisséo. (Fig 1.0 -1 Pos 4).

Ela transfere a poténcia do motor para os eixos dianteiro e traseiros, numa relacéo
30/70, quando o diferencial de transferéncia esta conectado.(Fig 1.0 - 7)

Existe, na cabine, uma chave de interligacdo dos eixos traseiros, permitindo dividir a

eles a poténcia recebida o que garante tragdo igual nos dois. Esses eixos possuem
um diferencial com divisdo automatica de forca.
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|
Fig 1.0 - 7

O comando manual da caixa de transferéncia € de acionamento pneumatico e
atuacdao elétrica, e é controlado da cabine.(Fig 1.0 - 8)
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Fig 1.0 - 8
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SISTEMA de DIRECAO

O veiculo é equipado com sistema de direcdo hidraulico, excéntrico, duplo, tipo
"Sheppard". Dois mecanismos de direcao integrais sdo conectados ao eixo dianteiro
usando barras de diregdo e bragos "Pitman".

Apenas um pequeno esforco ao volante provoca o fechamento da valvula de
controle, subindo a pressao hidraulica. Mesmo com o eixo dianteiro com carga total,
o veiculo é dirigido com facilidade.

A resposta da direcdo é imediata e precisa porque a valvula de controle é localizada
dentro do émbolo hidraulico, eliminando tubulacéo hidraulica o que poderia acarretar
resposta com atraso. Em caso de problema hidraulico, o sistema mecénico
incorporado permite um controle seguro do veiculo.

SISTEMA de SUSPENSAO
Sé&o usadas molas de lamina (feixe de molas). A suspensao dianteira consiste de
mola principal.

A suspensao traseira consiste de: mola principal, barras de torcdo, barras
equalizadoras e amortecedores.(Tipo Tanden).

SISTEMA de FREIOS

Os freios de servico sdo de comando pneumatico e atuacdo mecanica. Cada roda
tem uma camara de freio integral e independente. Uma valvula dupla no pedal divide
a poténcia de frenagem entre os sistemas dianteiro e traseiro, caso exista uma falha
em um dos sistemas causara apenas perda parcial da capacidade de frenagem do
veiculo. (Fig 1.0 - 9)
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Além da protecao descrita anteriormente e mesmo assim o sistema de freio traseiro
falhar, o freio de emergéncia pode ser utilizado pelo motorista por meio de uma
valvula de controle localizada na cabine. (Fig 1.0 - 10)

Fig 1.0 - 10

Tanto os freios traseiros como os dianteiros sdo de sapatas internas. Os freios
dianteiros sdo do tipo cunha. Todos tém ajuste de folga automatico. A sapata &
ajustada pneumaticamente em cada curso de retorno. O veiculo usa freios de
estacionamento e emergéncia do tipo camara de mola.

FREIOS de ESTACIONAMENTO

O freio de estacionamento ou emergéncia é atuado por uma série de camaras de
mola de frenagem, nos freios dos eixos traseiros.

A camara de frenagem tem trés funcbes basicas: frenagem de servico, de
estacionamento e de emergéncia.

A camara tem um diafragma de ar na parte inferior, que é controlado pela valvula do
pedal do freio de servigo.

A parte superior da camara aloja uma poderosa mola e um outro diafragma para
comprimir a mola. Uma presséo de ar na parte superior solta o freio (contra a agao
de mola). Ao ser aliviada a pressao, o freio atua pela agcao da mola.

A secao superior é controlada por uma valvula pneumatica localizada na cabine do

veiculo. A valvula pneumatica controla a operacao do freio de estacionamento e de
emergéncia por meio de um sistema de ar. (Fig 1.0 - 11)
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SISTEMA de AR COMPRIMIDO

O sistema consiste de um compressor acionado pelo motor e tanques de ar
comprimido, além da tubulacdo e valvulas péara suprir e controlar os varios
dispositivos pneumaticos do veiculo.

O sistema de ar do veiculo é projetado para pressurizar 0s varios sistemas na
seguinte ordem de prioridade:

- Liberacéao dos freios de mola
- Acelerador pneumatico
- Freios de servico

- Tanque auxiliar

O tanque auxiliar supre ar comprimido para os atuadores pneumaticos do sistema de
combate a incéndios. E possivel contornar todos o0s outros subsistemas
pneumaticos, dando prioridade ao fornecimento de ar comprimido para combate a
incéndios.

O ar, sob a pressdo do compressor, flui primeiro através de uma valvula de
seguranga e secador de ar para um tanque pequeno, onde a pressdo cresce a um
nivel suficiente para uma operacédo segura do sistema de freios.

Uma vez que se alcanga o nivel, o regulador de pressdo do sistema abre para
permitir que os demais tanques sejam pressurizados. Todos 0s componentes
pneumaticos operam com ar fornecido dos tanques maiores até que agressao caia
abaixo do nivel predeterminado. Quando a pressdo de ar atinge esse ponto, 0
sistema de freio toma prioridade. A raz&o para este sistema em dois estagios é para
permitir a rapida pressurizacao para uma operagao segura do sistema de freio, pois
o veiculo ndo pode ser movimentar sem uma pressao adequada.

Um regulador no compressor "mede" a pressao do sistema e comanda a partida ou
a parada do compressor, para manter a pressdo do sistema na faixa correta. Um
mandmetro de ar duplo, e um sistema de alerta de baixa pressdo com lampadas
sinalizadoras e alarme sonoro, estdo montados no painel frontal da cabine.

Al -10




RODAS e PNEUS

O veiculo usa pneus sem camara 24R21, com estrutura radial e faixa estabilizador
de mdultiplas camadas. A estrutura radial garante uma maior flexibilidade. A
flexibilidade nas laterais e a rigidez na banda de rodagem garantem um permanente
contato com o solo, mesmo em caso de saliéncias e outras irregularidades do
terreno.

SISTEMA de COMBUSTIVEL

Um tanque de combustivel de 209 litros totalmente dividido por dentro (quebra
ondas), supre o veiculo de combustivel. Uma bomba de combustivel acoplada ao
motor e uma bomba elétrica pressuriza o sistema. Diferente dos motores
convencionais este ndo possui bomba injetora e sim uma bomba elétrica que
pressuriza o combustivel. Ao chegar no bico injetor este € projetado para aumentar a
pressao e pulverizar o combustivel para dentro do motor.

Filtros de combustivel evitam a passagem de materiais estranhos para o motor.

SISTEMA de RESFRIAMENTO do MOTOR

O sistema de resfriamento do motor usa um radiador de colméia, tipo tubo aletado. A
bomba d'agua e parte integrante do motor e de acionamento direto. O sistema usa
um contorno na linha de liquido refrigerante, o qual permite circulacao através do
bloco com o termostato fechado, até que a temperatura normal do motor de 190
graus F (87.8 graus C) seja atingida. O sistema de resfriamento inclui um bloqueador
de acdo pneumatica com controle por termostato. Na falta de pressdo de ar, o
bloqueador fica aberto por acdo de mola.
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Fig 1.0 - 12
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CABINE e CARROCERIA

O veiculo tem cabine dianteira, toda em aluminio soldado. A cabine tem calhas em
sua estrutura, de modo que tanto agua como agentes quimicos podem ser
facilmente escoados do veiculo. A cabine acomoda uma tripulagdo de 3 bombeiros.
Todos o0s acessorios necessarios, indicadores e controles sao facilmente
identificaveis e estdo ao alcance do motorista e da tripulacdo. O interior da cabine é
livre de obstrucdes e proporciona uma visibilidade maxima. A carroceria é construida
de aluminio e cobre o chassi, os componentes do sistema de propulsdo e sistemas
de combate a incéndios. Os sistemas de pO quimico e outros sistemas sao
montados em compartimentos. O acesso e as portas do compartimento de
armazenagem estdo localizados nos dois lados da carroceria proporcionando
acesso ao equipamento. Escadas estéo localizadas atras do veiculo e proporcionam
um acesso facil ao tamp&o de enchimento do tanque de espuma, agua e
compartimento do motor. Corrimdes estdo fixados no veiculo. Os corrimdes estdo
localizados nos lugares requeridos para assegurar a seguranca da tripulacéo
durante a operacéo. (Fig 1.0 -13, Fig 1.0 - 14, Fig 1.0 - 15, Fig 1.0 - 16).
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CARREGADOR de BATERIA

Uma tomada externa do carregador de bateria esta situada em um dos seguintes
locais: cobertura do motor, canto dianteiro esquerdo do veiculo, péara-choque
traseiro, no degrau da cabine ou num dos lados da carroceria. O carregador é
energizado conectando-se uma fonte externa de 110 V (CA) a tomada externa. O
carregador de bateria esta localizado num compartimento traseiro direito.

SISTEMA de AGUA

O sistema € equipado com uma bomba centrifuga de 1800 GPM (6813 litros/min.),
escorvada por gravidade, com eixo de aco inoxidavel e rotor de bronze. A bomba é
acionada pelo divisor de poténcia, permitindo operacdo simultanea da bomba e
veiculo. O projeto permite que a bomba seja acionada a qualquer velocidade, em
qualquer marcha, ou em qualquer forma de operacéao, desde que a RPM do motor
nao exceda 1500.

O sistema inclui um tanque de 3.000 galBes (11.355 litros) feito de polipropileno ou
aco inoxidavel, com divisfes longitudinais e transversais (quebra ondas, Fig 1.0 - 18)
para limitar o deslocamento rapido de grandes massas de agua. Defletores anti-
redemoinho e um poco de descarga evitam a ocorréncia de turbilhonamento durante

a operacédo de bombeamento.(Fig 1.0 - 17)
= I/‘ > 9 4 'P.,‘

F I f Y
Fig 1.0 - 17 Fig 1.0 - 18
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Todas as pecas de derivacao (pianos), tubulacées e conexdes sdo de ago inox ou
latdo e bronze, com acoplamentos especiais para minimizar as tensdes na rede. Um
dreno esta situado na parte mais baixa do sistema, sendo controlado na lateral
esquerda do veiculo. Os controles do sistema sdo de comando remoto, do tipo
eletropneumaticas. Um regulador automatico de pressdao mantém a pressao
requerida de trabalho em qualquer vazdo da bomba, sendo controlado no painel
lateral de bombeamento.

SISTEMA de ESPUMA

O veiculo possui um sistema proporcionador para geracdo de espuma. A Espuma
vinda do tanque de espuma e introduzida no sistema por meio de um edutor, o qual
trabalha numa linha de 4gua em torno da bomba. O fluxo de agua através do edutor
succiona o LGE, sendo a mistura aspirada pela bomba e debitada nas saidas de
agua. Uma valvula multi-medidora de seis posi¢des varia a quantidade de espuma
disponivel, de acordo com o numero de saidas em uso. (Fig 1.0 - 19).

Fig 1.0 - 19

Quanto mais dispositivos de espuma sédo usados, maior 0 suprimento de espuma,
mantendo-se uma concentracdo adequada de espuma para todas as saidas do
sistema.

O sistema inclui um tanque de espuma feito de a¢co inox ou polipropileno, com
capacidade de 400 galBes (1514 litros). O tanque tem divisores transversais (quebra
ondas) para limitar o deslocamento rapido do LGE e um dreno de uma polegada
(2.54 cm) com bujédo e um terminal de carga.

SISTEMA de PO QUIMICO

O veiculo pode ser equipado com um sistema recarregavel com 227 kg de pé
quimico. O sistema esta montado em compartimento atras do tanque de agua, e tem
acesso através de portas laterais.

O agente de p6 quimico € capaz de ser descarregado através de dois carretéis de
mangueira localizado nas laterais direita e esquerda do veiculo. O carretel acomoda
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uma mangueira de 100 a 150 pés (31 a 46.5 m) de uma polegada (2.54 cm) de
diametro.

O Nitrogénio sob presséo € usado como, propelente do p6 quimico. O nitrogénio é
armazenado num cilindro sob alta pressdo, e € controlado por um regulador de
pressao, mangueiras, tubos e conexdes. O sistema de nitrogénio pode ser ativado
por chaves existentes na cabine, junto aos carretéis de mangueira ou no painel de
comando no interior da cabine.

CANHAO MONITOR

A cabine do veiculo foi projetada para integrar o canhdo superior acima da posicéo
dos assentos do motorista e tripulacdo, na parte central dianteira do teto da cabine
do veiculo. A cabine do veiculo foi projetada para integrar o canh@o superior acima
da posicdo dos assentos do motorista e tripulagéo, na parte central dianteira do teto
da cabine do veiculo. O padrdo de descarga é variavel desde jato sélido até o
padrdo oval de dispersao total, na vazao nominal. O canhdo é controlado por um
manche no console central entre 0 motorista e o tripulante a sua direita, ou por uma
alavanca de controle no painel de teto. A largura de varredura varia de 30 graus ou
menos, até 180 graus, com o centro de oscilacdo dentro da faixa de rotacdo do
canhdo. A alavanca de controle do canhdo € equipada com uma chave que,
pressionada com o dedo, ativa a descarga do agente. Soltando-se o dedo, para a
descarga. A elevacgao da lanca e a posicao rotacional sédo controladas manualmente
por um manche, pelo motorista O canhéo é projetado como um componente modular
da cabine, e cada moddulo pode ser removido ou reposto como um conjunto
completo para facilitar a manutencao. O topo do canhao superior e painéis laterais
séo construidos de aluminio, com o painel do teto de vinil moldado. (Fig 1.0 - 20).
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2.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS DO VEICULO

ESPECIFICACOES CHASSIS

| Dianteiro 10.400 kg |
CAPACIDPAI\EDSISgOR EIXO | Traseiro anterior 10.400 kg |
| Traseiro posterior 10.400 kg |
PESO TOTAL DO VEICULO || 32 Toneladas |
Comprimento 11.10m
B Total ’
DIMENSOES ‘ Altura Total H 4,17 m
’ Largura Total H 2,856 m
DETROIT
MARCA DIESEL. 8V9
2 Tempos
A 540 BHP a 2300
Poténcia RPM
Torque Liquido 1385LB. Ft. a
MOTOR que tia 1600 RPM
| MarchalLenta || 650 RPM
Capacidade de
Oleo Lubrificante 26,61
Capacidade de
Agua Inclusive 56 |
Radiador
Durst Modelo 757-
Marca D
DIVISOR DE POTENCIA Capacidade de 26,6 litros, Junto
pac com a Direcao
Oleo -
Hidréaulica.
GM - Allison
Marca / Modelo Modelo HT750
DRD
~ NUmero de : Ca s s
TRANSMISSAO Marchas 5 Adiante; 1 a Ré
Capacidade de .
Eluido 29,2 litros
| |
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CAIXA de TRANSFERENCIA

Marca / Modelo ||

Durst Modelo 747 A |

Uma velocidade, 3

Tipo Eixos
Relagéo de )
o 11
Transmissao
Engrenagens

Conicas, com

Diferencial ;
Acionamento pelo
motorista.
Capacidade de 6,1 Litros

Lubrificante

SISTEMA DE RESFRIAMENTO

Nucleo do Radiador

Tubo Aletado, 7
fileiras

Area Frontal |

| 0,97 m* |

Construcao

Partes: Superior,
Inferior e Lateral.

Trocador de Calor

Tipo Carcaca e

do Conversor Tubos
| Ventilador || Ventilagdo forcada |
FMI - Feixe de
. . Molas - 23000 Lb.
Dianteira
com
SUSPENSAO Amortecedores
Hendickson -
Traseira Feixe de Molas -
46,000 Lb
Tanque de 209 Litros
. Combustivel
SISTEMA de COMBUSTIVEL -
Tipo de Diesel
Combustivel
\ Tipo | Hidraulica |
Cilindros Cilindros Direito e
N ) Esquerdo
DIRECAO HIDRAULICA 28 Galbes (Junto
Capacidade to com Divisor de
Tanque de Oleo Poténcia) (102.2
L)
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Compressor || Modelo EL 1600 |
Tanaues 4 Tanques com
9 Valvulas de Dreno
SISTEMA DE AR COMPRIMIDO :
Marca - MIDLAND - Ross C(’> ad15)9(626C:4- n.
. cada Itros
Capacidade cada) 1 a 3000
Cu. in. (49 Litros)
Marca || BENDIX AD-4 |
Tio Desumidificador -
b Resfriador
SECADOR DE AR Ejeta a umidade
Purgador guando o
Automético regulador
desarma
Marca / Modelo ROCQ/\_IESL(SL RF-

EIXO DIANTEIRO

Reducéo Simples,

Tipo com Arvores de
Eixo Flutuante.
Con_exaP de Junta Cardan
Direcéo
Diferencial de
Tracao,
Diferencial Engrenagens
Conicas, Tipo "No-
spin”.
Carga Nominal || 10.400 kg) |
Capacidade de 17.1 Litros

Lubrificante

EIXOS TRASEIROS

Marca / Modelo

ROCKWELL RT-
46-160

Tipo

Redugé&o Simples
com Arvores de
Eixo Flutuante

Diferencial

Diferencial de
Tracao,
Engrenagens
Conicas, Tipo "No-
Sp

Carga Nominal

46,000 Libras
(20.900 kg)

Capacidade de
Lubrificante

17,1 Litros
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FREIOS DE SERVICO

|

\ Tipo

Sapata Interna |

Tamanho das 17 x 6 Pol.
Lonas - Dianteiro
Tamanho das 16-1/2 X 7 Pol.
Lonas - Traseiro
| Sistema de Freios ||  (Duplo, a ar)

|
A | Tipo || Freios de Mola |
FREIOS DE EMERGENCIA E | Localizacdo || Rodas Traseiras |
ESTACIONAMENTO : G0 :
| Sistema de Freios || Mecanico |
Tipo Cubo/Roda -
RODAS - DIANTEIRA E TRASEIRA Intercambiavel
| Tamanho || 21.00x18.00 |
| Marca | Michelin |
Tala Larga,
Tipo Radial, sem
Céamara
RODAS - DIANTEIRA E TRASEIRA ‘ Tamanho H SARD1 |
Banda de Tipo XL para
Rodagem Tracao
| Pressdode Ar || 60 PSI, |
190 Amp
Alternador Electodyne ou 250
Amp Neihoff
. \ lluminag&o | 12 Volt |
SISTEMA ELETRICO .
| Partida | 24 Volt |
Duas 12 Volt, 220
Bateria Amper Hora
Cada,
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SISTEMA CONTRA - INCENDIO

| Capacidade || 11355 Litros
Polipropileno, ou
~ Aco Inoxidavel -
) Construcao com auebra
TANQUE DE AGUA d
ondas.
Escotilha no Topo
Enchimento e Terminal Fémeo
de 2 % pol.
| Capacidade || 1500 litros |
Polipropileno ou
Construcéo Aco inoxidavel -
com quebra ondas
Escotilha no Topo
TANQUE DE LGE Terminal de e Termina! Fémea
Enchimento de 1% Pol.
NSFHT
Com Terminal de
Dreno :
Enchimento

I

"TUBULACAO Mangueiras, Aco Inox, Bronze, Cobre, e
Agua e Espuma Latdo com Acoplamento VICTAULIC"
| Marca ||  WATEROUS |
\ Tipo || Modelo CHK-4 |
1.800 GPM (6.800
A Vazao LPM) a 4.600
BOMBA CONTRA - INCENDIO RPM
: Divisor de
Acionamento AL
Poténcia
Capacidade de 0.5 Litros
Oleo
Hidraulico
Controle Rotacao
Direcional Horizontal -
Elevacéo Vertical
CANHAO MONITOR azao de. 750 GPM - baixa
. g 1500 GPM - alta
Agua/Espuma
Contrgle do De Jato Solido até
Padréo de . ~
Disperséao Total
Descarga
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CARRETEL de MANGUEIRA FRONTAL

Tipo

Carretel Frontal
sob a Cabine, com
enrolamento
Elétrico

Comprimento e
Diametro

Singela, 100/150
pés x 1 Pol.
Diametro

\ Agentes

Agua/Espuma

CARRETEL DE MANGUEIRA LATERAL

Tipo

Carretel Montado
em
Compartimento
Lateral,
enrolamento
Elétrico.

Comprimento e
Diametro

Singela, 100/150
pés x 1 Pol.
Diametro
Mangueira
Interno, ou Dupla
100/150 pés x 1
Pol. Diametro

\ Agentes |

Agua/Espuma

SISTEMA DOSADOR DE ESPUMA

Dosagem por Edutor com Inje¢c&o em
torno da Bomba

| Quantidade || 03
\ Controle | Na Cabine |
ESGUICHOS SOB CHASSIS \éggi‘grg: 17 GPM Cada
Padrao de .
Descarga Disperso
| Quantidade || 02 |
\ Controle | Na Cabine |
ESGUICHOS DE VARREDURA DE Vazao de 75 2 90 GPM
PISO Descarga Cada
Padrao de .
Descarga Disperso
\ Sirene | Eletrénica |
| Fachos Luminosos || Rotativos |
DISPOSITIVOS DE AVISOS DE - —
EMERGENCIA \ Buzinas || Eletropneuméticas |
Alarme de A
. Eletronico
Marcha-a-ré
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3.0 - OPERACAO

As instrucdes que serdo descritas sdo para 0s auxiliares e motoristas, no sentido de
facilitar a localizacdo de todos os acessoOrios e controles necesséarios para uma
operacao eficiente.

Toda a tripulacdo deve familiarizar-se completamente com a localizagcéo e o uso de
chaves, controles, instrumentos e acessorios, assim como 0 manuseio do veiculo.

3.1 - INSPECAO
MOTOR

Verifique os apoios do motor para a seguranca

Verifique os niveis de 6leo lubrificante e combustivel

Verifique a seguranca das linhas de combustivel

Verifique se h4d vazamento de 6leo ou combustivel na &rea do motor.

TRANSMISSAO
Verifique o nivel do lubrificante Verifique tubos soltos e vazamento de liquido.
DIVISOR de POTENCIA e CAIXA de TRANSFERENCIA

Verifique o nivel do Gleo lubrificante
Verifique tubos soltos e vazamento de liquido
Verifique juntas universais para seguranca e aperto

SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Verifique o nivel do refrigerante do radiador
Verifique o radiador, a bomba de agua e mangueiras se ha vazamento.
Assegure para que todas as bracadeiras das mangueiras estejam firmes

RODAS e PNEUS

Examine se os pneus estao avariados
Verifique a pressdo do ar dos pneus Verifigue se as porcas das rodas estédo
apertadas.

SISTEMA de DIRECAO

Verifique o nivel do liquido no reservatorio.

Verifique se ha vazamento nas linhas e mangueiras, e conexdes soltas.
Verifique se ha vazamento de oleo.

SISTEMA de FREIOS

Verifique a presséo de ar.

Verifique se ha vazamentos na linha de ar.

Verifique as linhas de ar quanto a torceduras, atritos e aperto das conexdes.
Verifique o controle do freio de estacionamento
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SISTEMA ELETRICO

Verifique todos os dispositivos elétricos de operacéo e instrumentos
Verifique todas as luzes para uma operagao apropriada

Verifique os terminais dos cabos de bateria, se ha conexdes soltas Verifique se o

nivel do eletrdlito esta nivelado com os orificios de enchimento da bateria.
Verifique se o sistema de carga de baterias esta funcionando.

3.2 - INSTRUMENTOS DA CABINE

Os instrumentos e controles da cabine necesséarios para a operacao do veiculo e
seus sistemas sdo facilmente acessiveis ao motorista. Para fins de seguranca e
eficiéncia, o motorista deve saber a localizacdo e a funcéo de todos instrumentos e

controles.
Fig 3.2 - 1 - Vista Geral
1 |BuzinaaAr Retrovisor
2 |Reservatério do Limpador de Para-brisa Manche do canh&o Monitor
3 [Comando farol alto 10 |Alavanca de Modulag&o de Marcha
4 |Para sol 11 |Cintos de Seguranga
5 [Painel do Canh&o Monitor 12 |Alavanca do Ajuste do Assento
6 |Comando do farolete externo 13 |Luzes de degrau
7 |Luzes Internas
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Fig 3.2 - 2 - Vista Geral

1 |Painel do Sistema Veicular 7 |Botéo para pisca de emergéncia
2 |Painel dos Comandos Contra-incéndio 8 ﬁ\_lavetnca de comando das setas de
irecéo

3 |[Comandos do Canh&o Monitor 9 |Chave de comando de farol alto

4 |Alavanca se Selecdo de Marcha 10 |Comando da buzina a ar

5 |Pedal do Acelerador 11 Ta_tnque de agua do Limpador de para-
brisa

6 |Pedal do Freio 12 |Painel do freio de estacionamento
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Fig 3.2. - 3 - Vista Geral

1 Luz de Adverténcia 11 Presséao do 6leo do motor
2 Luzdo Teto 12 Pressao do divisor de poténcia
3 Chave dos Farois 13 Tacbmetro
4 Alarme sonoro Saturacéo filtro separador 14 Luz de adverténcia - Chave ligada no
Combustivel e agua compartimento do motor
5 Marcador de Combustivel 15 Luzes de alarme
6 Voltimetro Bateria 16 Velocimetro e Odémetro
7 Manémetro de Ar 17 Escorva sistema de Combustivel
8 Temperatura do 6leo da Transmisséo 18 Chave Geral
9 Temperatura 4gua do motor 19 Botéo de Partida do Motor
10 Presséo do Conversor de torque 20 ggﬁl\:j de comando de intensidade de Luz no
21 Botao de Parada do Motor
1. VIRAR A DIREITA. A seta pisca quando ligada
1 2 2. VIRAR A ESQUERDA. A seta pisca quando ligada
3. HIGH BEAM. Indica que o farol alto esta aceso.
(BT 4. PTO OIL PSI. Acende e ativa alarme sonoro
PTO 4 )
3 — EE‘EI:'I glsl'l -u'""""' guando a pressao de 6leo no divisor de poténcia
esta baixa demais.
S o {l]||LOWAIR |[LOW MR} [l 6 5. LOW AIR FRONT. Acende e ativa alarme sonoro
FRONT j|_REAR (sistema de ar dianteiro baixo)
TR )
7 ENGINE | [ ENGINE 6. LOW AIR REAR. Acende e ativa alarme sonoro
OIL WATER Il —— 8 . . .
Lpggss J _TEMP (sistema de ar traseiro baixo).
9 = > 7. ENGINE OIL PRESS. Acende e alarma quando a

10

Q
*®

\® ® v

Fig3.2-4

pressao de 6leo esta baixa.

8. ENGINE WATER TEMP. Acende e alarma por
temperatura alta do refrigerante.

9. TEST. Pressione para testar as lampadas do
modulo

10. ALARME SONORQO. Soa quarndo qualquer das
lampadas se acende (exceto luzes de direcdo).
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3.3 - TRANSMISSAO

A transmissdo apresenta cinco marchas adiante e uma marcha a ré. Sé&o
autométicas para cada faixa selecionada, desde ('2") até ("2 - 5").

As faixas de marcha séo selecionadas usando-se a alavanca seletora no console de
controle a direita do assento do motorista. A escolha de faixa apropriada a cada
situacdo dard ao motor um maior rendimento.

3.4 - PARTIDA DO MOTOR

Antes de dar partida no motor, o motorista deve familiarizar-se com o manual
fornecido para a motor e transmissao cobrindo o procedimento da partida do motor.
Dé partida no motor do veiculo seguindo as instru¢des abaixo:
e Assegure que o freio de estacionamento esteja acionado. A posicdo do
seletor de transmissdo no neutro (N). A chave "GERAL" na posicéo
"ON".(Fig 3.2. - 3)

e O veiculo é equipado com dispositivo de seguranca de "neutro”, que evita
a partida do motor, quando existir uma marcha engrenada.

e Pressione o botdo de "BOTAO DE PARTIDA" pisando no acelerador ao
mesmo tempo.(Fig 3.2. - 3).

e Depois da partida do motor, deixe que o motor trabalhe livre de 1200 a
1600-rpm, permitindo aumentar a pressdo do ar o necessario para liberar
o freio de estacionamento.

ATENCAO

Se o veiculo nado partir dentro de 15 segundos, solte o ,botdo de "PARTIDA" e deixe
o0 motor de arranque esfriar por 60 segundos.
Repita o processo.

e Pressione o controle “PARKING BRAKE” (Fig 1.0 - 10) para soltar os
freios. Aguarde até que as luzes vermelhas de baixa pressédo de ar (LOW
AIR FRONT e LOW AIR REAR) se apaguem e 0 aviso sonoro pare, para
entdo mover o veiculo.(Fig 3.2 - 4).

PARADA DO MOTOR

e Antes de parar o motor, deixe que ele trabalhe em marcha lenta por 1 a 3
minutos, permitindo que os 6leos lubrificantes e refrigerantes retirem calor
do motor.

e Pare totalmente o veiculo e ponha o seletor de marcha na posi¢cao neutro
(N).

e Puxe para fora o controle "PARKING BRAKE" para acionar os freios de
estacionamento.

e Pressione o botdo "PARADA DO MOTOR" para parar 0 motor.
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e Ponha as chaves "CHAVE GERAL" em posigéo de "OFF".

ATENCAO
Nao ponha a chave de “CHAVE GERAL” na posi¢ao "OFF" até que o motor pare
totalmente, para ndo danificar o alternador e o sistema elétrico.

DIRIGINDO O VEICULO

e Antes de dirigir o veiculo, veja "Partida do Motor" para comecar corretamente.
Assegure que todas as instrucdes de operacao foram executadas.

e O operador é responsavel pela familiarizacdo de todas os instrumentos.

e Ponha o seletor de transmissao em ("2-5"), e solte o freio de estacionamento.

e Pise no acelerador, o veiculo comecara a mover na segunda marcha; a
propor¢cao que aumenta a velocidade a transmissao passara a marchas até a
mais alta.

e Durante uma desaceleracdo reducées de marcha na transmisséo vao ocorrer
automaticamente.

DIRIGINDO EM TERRENO ACIDENTADO

e Antes de dirigir em terreno acidentado ou de baixa condicdo de tracao, pare o
veiculo e coloque as chaves “CAIXA DE TRANSFERENCIA” .(Fig 3.4-1 Pos
1). “EIXO TRASEIRO” (Fig 3.4-1 Pos 2) e “EIXO TRASEIRO” (Fig 3.4-1 Pos
3). Para a posicéo “ENGATAR”. Na sequéncia descrita.

|
m
=
o
b
—
=
n

CUIDADO
!

NAOD
ENGATE
COM O
VEICULOD

EM

MOVIMENTO

x
o
1
n
A
’
g
1
i
(=]

ATENCAO
e Ao acionar a chave “CAIXA DE TRANSFERENCIA” para a posi¢ao “ENGATAR”

(Fig 3.4 -1Pos 1), atracdo é distribuida em todas as rodas.
e Ao acionar a chave “EIXO TRASEIRO” para a posi¢cao “ENGATAR” (Fig 3.4 -1
Pos 2) o blogueio do diferencial do eixo traseiro é ativado.
e Ao acionar a chave “EIXO TRASEIRO” para a posi¢do “ENGATAR” (Fig 3.4 - 1
Pos 3) o blogueio do diferencial do central é ativado.
OBSERVE SE TODAS AS LAMPADAS ESTAO ACESSAS
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ATENCAO

Normalmente, em terreno firme, a roda direita traseira (Ultimo eixo) tem forca
suficiente para impulsionar o veiculo.

ATENCAO

A VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA COM OS DIFERENCIAIS BLOQUEADOS E
DE 19 Km / hora

ATENCAO

NUNCA OPERE O VEICULO EM TERRENOS FIRMES COM OS BLOQUEIOS
DOS DIFERENCIAIS ACIONADOS. TAIS COMO: ASFALTO, CONCRETO ETC.

4.0 - OPERACAO COM EQUIPAMENTOS CONTRA-INCENDIO

Neste item contém instrucbes de operacdo de equipamentos de Combate a
Incéndios. Todos os operadores e auxiliares devem familiarizar-se completamente
com a localizacdo e o0 uso de chaves, instrumentos e acessoérios, assim como 0
manuseio do veiculo.

Os operadores e auxiliares deverdo conhecer as instrucfes de operacdo, assim
como as precaucdes de seguranca, capacidades e limitacdes do veiculo.

A operacdo do veiculo no modo "Bombeamento em Movimento" permite que o
canhdo monitor seja usado com o veiculo se movendo a velocidade maxima
recomendada de 19,2 km/hora.

A operacéo do veiculo no modo estacionario permite que todos os equipamentos de
combate a incéndio sejam empregados, com o veiculo parado.
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4.1 - Acionamento da Bomba contra-incéndio.

Todas as chaves e controles usados para acionar agua, espuma, canhdo monitor,
dispersores, esguichos debaixo do veiculo, sistemas de fluxo de limpeza estéo
localizados no painel de combate a incéndio. (Fig 4.1 - 1).

QUADRO 1

QUADRO 3 :
ouroro2 | QUADRO 4

Fig 4.1 -2 - Quadro 1

Chave de Comando da Bomba 5 Chave de Lavagem do Sistema de agua

Chave comando do LGE 6 Interruptor Farol Rotativo

3 Chave comando dos Dispersores Frontais 7 Interruptor Luz Plataforma

4 Chave comando - Dispersores sob
caminhdo

[ee)

Interruptor Luz Compartimentos
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1° Passo - O motor do veiculo devera estar em funcionamento;
2° Passo - Levante a capa protetora do interruptor “AGUA” e ponha na posigao liga;(
Fig4.1-2-Pos1).

ATENCAO
O giro do motor subira e o manémetro (Fig 4.1 - 2 Quadro 3) devera estar
marcando em torno de 200 Psi.

Desligamento da Bomba

1° Passo - Feche a capa protetora do interruptor “AGUA”.(Quando se fecha & capa
automaticamente o interruptor fecha também).

4.2 - Operando o Canh&o Monitor

O canhao monitor do CCI TITAN a acionado por um “joystick” no interior da cabine.
Este “joystick” é responsavel pelos comandos vertical, horizontal, langamento de
agente extintor, abertura e fechamento do bico de pato e controle de alta ou baixa
vazao. (Fig4.2-1e Fig 4.2 - 2).

BICO DE PATO
(ABERTO/FECHADO)

Fig 4.2-2

1° Passo - Ligue a bomba contra-incéndio.
2° Passo - Acione o gatilho (Fig 4.2 - 2).
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ATENCAO
O agente extintor continuara a sair enquanto o gatilho do “joystick” estiver
pressionado. Ao soltar o gatilho automaticamente o agente extintor ir4 parar
de sair.

OPERANDO COM O CANHAO EM JATO CONTINUO

Coloque a alavanca de controle “VALVE OPEN/VALVE CLOSED” em “VALVE
OPEN?”, sera possivel a descarga continua do agente. (Fig 4.2-3 Pos 1)

¢) CLOSED @

| & | AN,
/ FECHADO |
|

| —

GE VALVE

Fig 4.2-3

OPERAGAO MANUAL do CANHAO SUPERIOR

No caso de falha no sistema elétrico ou hidraulico, o canhdo pode ser operado
manualmente. E necessario, duas pessoas para operar o canhdo manualmente.
Uma pessoa para operar o veiculo e a outra para operar o canhao.

Instale o punho de controle manual no recesso de controle por tras do canhéo.
Destrave e abra a escotilha no centro da parte traseira do teto da cabine. Fique em
posicéo para alcancar o canhéo através da escotilha.

Mude a posigao do interruptor “DISCHARGE VALVE” para a posi¢ao “MANUAL”.
(Fig 4.2-3 Pos 2).

Por fora Libere hidraulicamente o canh&o monitor.

Dirija 0 jato de agua com o auxilio da alavanca manual.
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OPERANDO COM O CANHAO MONITOR AGUA/ESPUMA.

1° Passo - Ligue a bomba contra-incéndio.
2° Passo - Acione o gatilho (Fig 4.2 - 2).
3° Passo - Acione o interruptor “LGE” (Fig 4.1 - 2 Pos 2)

ATENCAO

CASO HAJA NECESSIDADE DE UTILIZACAO IMEDIATA DE LGE PODE-SE )
ATIVAR O INTERRUPTOR “LGE” (Fig 4.1 - 2 Pos 2), QUE A BOMBA ENTRARA
AUTOMATICAMENTE EM FUNCIONAMENTO.

OPERACAO DO SISTEMA AGUA/ESPUMA PELO PAINEL LATERAL

Fig 4.2-4 - Painel Lateral
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LEGENDA

1- Energiza o Painel Lateral
2- Fecha a Tanque Bomba
TAKIE 3084 A D 4- Aciona a Bomba

5- Libera o LGE

LEGENDA

o
DRENO/ENCHIMENTO,
¢ DE EsPUMA

1- Acionamento da Bomba de escorva

2- Dreno do LGE

3- Alavanca para abertura do dreno de LGE

Fig 4.2 - 6
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Temperatura da agua do Motor 5 Manovacuometro de pressdo da bomba
2 Pressao do 6leo do Motor 6 Tacbmetro

Interruptor de comando de abertura da

valvula Tanque/Bomba 7 Acelerador Manual do Motor

4  Manovacuometro de Succ¢ao 8 Botdo de Parada de emergéncia do Motor

1° Passo - Conecte a mangueira de 1 % polegadas com esguicho no engate rapido
no compartimento lateral.(Fig 4.2 - 7 Pos 1).

2° Passo - Energize o painel lateral acionando o interruptor “PAINEL DE
POTENCIA”.(Fig 4.2 - 5 Pos 1).

3° Passo - Acione a Bomba contra-incéndio ligando o interruptor “AGUA”. (Fig 4.2 -
5 Pos 3).

4° Passo - Ajuste a aceleragdo do motor puxando a alavanca “ACELERADOR?”, (Fig
4.2 - 6 Pos 7) para aumentar a rotacdo do motor e a pressdo de agua ao nivel
adequado a operacdo de combate a incéndio.

5° Passo - Puxe a alavanca de saida de agua. (Fig 4.2 - 7 Pos 2).

6° Passo - Abra o esguicho que o agente extintor saira.

7° Passo - Caso necessite utilizar LGE acione o interruptor “LGE”. (Fig 4.2 - 5 Pos
4).
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ATENCAO

PARA QUE O PAINEL LATERAL SEJA ENERGIZADO E NECESSARIO QUE O
VEICULCO ESTEJA COM O FREIO DE ESTACIONAMENTO ACIONADO. CASO
CONTRARIO O PAINEL LATERAL NAO FUNCIONARA
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5.0 - SISTEMA DE PO QUIMICO

5.1 - Apresentacado do Sistema.

Fig 5.1- 1 - Comando de Pressuriza¢do do Tanque de P6 pela Cabine

Chave para liberar Nitrogénio para o Lampada indicando que o sistema esta

1 tanque de P Quimico 3 pronto para operar
5 Lampada Indicando Tanque de Pé quimico 4 Mandmetro Indicando Pressdo no Tanque de
pressurizado P6 Quimico

o ‘ s

Fig 5.1 - 2 - Posicao do Tanque de P6
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Fig 5.1 - 4 Chave de acionamento de emergéncia
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Fig 5.1 - 5 - Diagrama do Sistema de P6

1 Reglilador de Pressdo e 8 |Valvula de liberacdo do Pé Quimico
Manometro
2 |Volante de abertura do Nitrogénio 9 |Vélvula de Limpeza
3 | Cilindro de Nitrogénio 10 Valvula dg a_bertura do Mangotinho
do lado Direito
C o~ Valvula de abertura do Mangotinho
4 |Tanque de P6 Quimico 11 do lado Esquerdo
Vélvula de entrada do Nitrogénio 12 |Carretel de Mangueira Lado Direito
Valvula de alivio 13 |Carretel de Mangueira Lado Direito
Vélvula de despressurizarao
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5.2 - Operacéao do Sistema de P6 Quimico

ATENCAO

O volante da garrafa de Nitrogénio devera ficar permanentemente aberta.
(Fig 5.1 - 5 Pos 2)

O tanque de P6 quimico do CCI tem capacidade de 227 Kg de P6 sua pressao de
trabalho € entre 210 e 230 Psi.

O cilindro de nitrogénio tem capacidade de 400 pés cubicos (11,32 m3) a uma
presséo de 2700 PSI.

Para verificar se a pressao do cilindro esta dentro dos padrdes operacionais siga as
instrugdes contidas no anexo | desta apostila.

Operando o sistema com as linhas laterais.

ATENCAO

O TANQUE DE PO QUIMICO PODE SER PRESSURIZADO DENTRO OU FORA
DA CABINE.

1° Passo - Pressurize o tanque de P6 Quimico.

Pela cabine:

Acione a chave de pressurizacao (Fig 5.1- 1 Pos 1).

A lampada “TANQUE PRESSURIZADO” (Fig 5.1- 1 Pos 2) ird acender.

Quando o sistema estiver pronto para funcionar a Lampada “PRONTO PARA
DESCARGA” Ira acender.

Observe o0 Manémetro (Fig 5.2 - 1 Pos 4).

Pelos compartimentos Laterais: (Fig 5.2 - 2).
Acione a chave de pressurizacao (Fig 5.1- 3 Pos 1).




A lampada “TANQUE PRESSURIZADO” (Fig 5.1 - 3 Pos 2) ira acender.

Espere a lampada “PRONTO PARA DESCARGA” se acender. (Fig 5.1-3 Pos 4).
2° Passo - Libere o P6 quimico para a linha de Po.

Acione a chave “DESCARGA PQS” (Fig 5.1- 3 Pos 3).

3° Passo - Utilize a manete da pistola da mangueira para langar o P6.(Fig 5.1 - 4).

Manete
da
Pistola de P6
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6.0 - LIMPEZA DOS SISTEMAS DE AGUA/ESPUMA E PQS.
6.1 - Limpeza do sistema de 4gua/espuma

ATENCAO

TODAS AS VEZES QUE UTILIZAR O SISTEMA COM LGE E OBRIGATORIO A
LIMPEZA DO SISTEMA.

1° Passo - Estacione o veiculo e aplique o freio de estacionamento.
2° Passo - Acione o interruptor “LAVAGEM”.(Fig 4.1 - 2 Pos 8)

ATENCAO

A BOMBA CONTRA-INCENDIO IRA ENTRAR EM FUNCIONAMENTO (BAIXA
ROTACAO)

3° Passo - Abras todas as expedi¢cdes e canhdo monitor.
4° Passo - Deixe jorrar agua até que ndo tenha mais vestigio de Espuma.

ATENCAO
NORMALMENTE E UTILIZADO DE 1 A 2 TANQUES DE AGUA PARA LIMPEZA

5° Passo - Desligue o interruptor “LAVAGEM”.

6.2 - Limpeza do sistema de P6 Quimico.

ATENCAO

O SISTEMA DE PO FOI PROJETADO PARA QUE QUANDO TODO O PO DO
TANQUE FOR EXPELIDO AINDA SOBRE UMA QUANTIDADE DE NITROGENIO
(10%) PARA A LIMPEZA DO SISTEMA

1° Passo - Feche a valvula de Valvula de liberagdo do P6 Quimico.(Fig 5.1 - 5 Pos
8)

2° Passo - Feche a valvula de Valvula de Valvula de entrada do Nitrogénio no
tanque. (Fig 5.1 - 5 Pos 5).

3° Passo - Abra a Valvula de Limpeza (Fig 5.1 - 5 Pos 9).

4° Passo - Abra as Valvulas de abertura do Mangotinho do lado Direito e Esquerdo
(Fig5.1-5Pos 10 e 11).

5° Passo - Acione a manete da pistola de p6 e deixe todo o pO residual da
mangueira sair.
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7.0 - OPERACOES DE EMERGENCIA
7.1 - Acionando a Bomba contra-incéndio.

ATENCAO

CERTIFIQUE-SE QUE O VEICULO ESTEJA PARADO. FREIO DE
ESTACIONAMENTO ACIONADO E MOTOR DESLIGADO.

1° Passo - Posicione-se entre as rodas traseiras e localize o divisor de poténcia e o
botédo (cor preta ou vermelha) (Fig 7.1 -1 Pos 1)

BOTAO
VERMELHO | []

//) 4 N

’ -

Fig 7.1- 1

2° Passo - Com a méo direita, gire de um lado para o outro o eixo da bomba (Fig 7.1
- 1 Pos 2) e ao mesmo tempo empurre o botdo vermelho (Fig 7.1 - 1 Pos 3).
3° Passo - Entre na cabine do veiculo e dé partida no motor.

ATENCAO

A BOMBA ENTRARA IMEDIATAMENTE EM FUNCIONAMENTO

ATENCAO

OBEDECA AS VELOCIDADES MAXIMAS PERMITIDAS PARA A CONDICAO DE
BOMBEAMENTO EM MOVIMENTO VELOCIDADE MAXIMA 19 Km/hora.
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7.2 - Operacéao de emergéncia do sistema de P6 Quimico

1° Passo - Ligue o interruptor da chave de emergéncia (Fig 7.2 - 1 Pos 1), Observe
se a Luz acendeu! (Fig 7.2 - 1 Pos 2)

Fig7.2-2

3° Passo - Gire a valvula de emergéncia no sentido anti-horério. (Fig 7.2 - Pos 1).

4° Passo - Ao lado do tanque de P6 Quimico existe dois cilindros pneuméaticos (um
para cada linha, direita e esquerda), puxe a alavanca correspondente ao lado que se
quer utilizar.

5° Passo - Opere a linha com a pistola como se estivesse na condicdo normal.

7.3 - OPERACAO DE EMERGENCIA DO SISTEMA AGUA/ESPUMA

Os comandos de abertura e fechamento de valvulas, exceto os das linhas laterais,
sdo pneumaticos (atuadores pneumaticos). Quando se atua em um interruptor este
envia um sinal (pulso elétrico) para uma valvula eletropneumatica. Esta, por sua vez,
libera uma quantidade de ar com presséao suficiente para a abertura ou fechamento
das valvulas.

Na lateral direita no CClI existe um banco de valvulas eletropneuméticas. (Fig 7.3-1)
Se, porventura, alguma dessas valvulas apresentarem defeito, uma luz é
automaticamente acesa em seu interior, deixando-a bem visivel (seu corpo é
composto de material translucido).

No corpo da valvula eletropneumatica existe um botéo de cor amarelada (Fig 7.3 - 2
Pos 1) que, quando pressionado, libera o ar na pressdo e vazao necessarias para
que o atuador pneumatico entre em acdo. Portanto, em caso de suspeita ou
ocorréncia de pane elétrica, deve-se verificar no banco de valvulas aquela que
esteja acesa e pressionar o botdo amarelo.
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ANEXO |

VERIFICANDO SE O SISTEMA DE PO QUIMICO ESTA OPERACIONAL

O sistema de P6 Quimico utiliza como gas propelente o nitrogénio. As instrucdes
gue normalmente vem no manual do operador indicam que para os cilindros de
nitrogénio com 11,32 m3 (400 pés cubicos) deverdo ser substituidos quando o
mandémetro (Fig | -1 Pos 1) indicar uma pressao abaixo de 1750 psi.

Apesar do nitrogénio ser um gas estavel (seu volume varia pouco com o aumento de
temperatura), assim mesmo existe uma variacdo de pressdo em funcdo da
temperatura.

Como o Brasil tem dimensdes continentais e o CCl AP-4 TITAN esté distribuido em
todo o territério brasileiro, temos grandes variacfes de temperatura.

Por esta razao o grafico abaixo foi preparado, pelo fabricante do sistema, auxiliando
as equipagens no sentido de determinar se o cilindro contém géas suficiente para
uma operacgao segura.

Manémetro
Indicando
A presséo no
Cilindro de
Nitrogénio
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CYLINDER
PRESSURE

(kPa)  psi
(14477) 2100

(13788) 2000

(13099) 1900

(12409) 1800

(11720) 1700

(11030) 1600

(10341) 1500

(9652) 1400

(8962) 1300
- 65
(—54)

-40 -20 0 20 40 60 80
(-40) (-29) (=18 (7 @ (e (27)

NITROGEN CYLINDER TEMPERATURE

100
(38)

120
(49)

150 °F
(66) (°C)
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Exemplo 1:
O cilindro de nitrogénio esta indicando uma pressao de 1700 psi. A temperatura
externa é de 10°C.

No gréfico entre com uma linha vertical na marca de 10°C (Eixo que indica a
temperatura)

Faca uma linha reta na marca de 1700 psi.

Se o ponto de encontro for acima da linha “TEMPERATURE CORRECTION LINE” o
sistema esta operacional.

Ponto de
Encontro

CYLINDER
PRESSURE

(kPa)  psi
(14477) 2100

(13788) 2000

(13099) 1900

(12409) 1800

(11720) 1700

(11030) 1600

(10341) 1500

(9652) 1400

(8962) 1300
-65 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 | 150 °F

(-54) (-40) (-29) (=18 (7 @  (16) (7))  (38)  (49)10¢66) (°C)
NITROGEN CYLINDER TEMPERATURE

Neste exemplo o ponto de encontro foi acima da linha TEMPERATURE
CORRETION LINE’. Entédo o sistema esta operacional
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Exemplo 2:
O cilindro de nitrogénio esta indicando uma pressao de 1850 psi. A temperatura
externa é de 41°C.

No gréfico entre com uma linha vertical na marca de 41°C (Eixo que indica a
temperatura)

Faca uma linha reta na marca de 1850 psi.

Se o ponto de encontro das linhas for acima da linha “TEMPERATURE
CORRECTION LINE” o sistema esta operacional.

Ponto de
Encontro

CYLINDER
PRESSURE

(kPa)  psi

(14477) 2100

(13788) 2000

(13099) 1900

(12409) 1800

(11720) 1700

(11030) 1600

(10341) 1500 F

(9652) 1400

(8962) 1300
-65 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 150 °F

(-54) (-40) (-29) (=18 (7 @ (1) (27)  (38)  (49)10 o¢66) (°C)
NITROGEN CYLINDER TEMPERATURE

1ecC

Neste exemplo o ponto de encontro foi acima da linha TEMPERATURE
CORRETION LINE’. Entao o sistema NAO esta operacional.
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